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Informacje o projekcie SatBattyk

Satelitarna Kontrola Srodowiska Morza Battyckiego
SatBaityk
kierownik projektu: prof. B. Wozniak

Instytut Oceanologii Wydziat Nauk o Ziemi Instytut Fizyki

Instytut Oceanografii . .
PAN, Sopot Uniwersytet Gdariski Uniwersytet Akademia Pomorska

(koordynator) Szczecinski w Stupsku

Gtédwnym celem projektu SatBattyk jest utworzenie praktycznie dziatajgcego systemu
satelitarnego monitorowania charakterystyk strukturalnych i funkcjonalnych srodowiska
Battyku. Opracowywany system wykorzystywac bedzie: strumienie informacji z systemow
teledetekcji satelitarnej oraz z opracowanych wczesniej modeli matematycznych morza i
atmosfery.

Projekt realizowany w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka
Os priorytetowa 1: Badania i rozwoj nowoczesnych technologii, Dziatanie 1.1: Wsparcie badan naukowych dla
budowy gospodarki opartej na wiedzy nr projektu POIG.01.01.02-22-011/09



Elementy Systemu Operacyjnego SatBattyk




Zastosowania praktyczne:

einformacje o kierunkach przeptywu energii i substancji w Battyku,
ebadania trendow zmian srodowiska,

ediagnozowanie i prognozowanie zakwitow fitoplanktonu, w tym
toksycznych sinic,

emonitorowanie stanu ekosystemow morskich po inwestycjach
mogacych miec istotny wptyw na srodowisko,

ewczesne ostrzeganie instytucji sprawujgcych nadzér nad srodowiskiem,
e wykrywanie zanieczyszczen ropopochodnych,

e ograniczanie skutkéw katastrof ekologicznych,

eostona oceanograficzna i hydrometeorologiczna zeglugi,

e7rodto informaciji dla stuzb poszukiwania i ratownictwa morskiego
(SAR).



System Operacyjny SatBaityk
Dane “’\*ﬁ/ Dane

satelitarne meteorologiczne
o hydrologiczne itp.

%

DESAMBEM BALTFOS
Produkty: S model pogody (UM, WRF) l Produkty:
aktualny stan zachmurzenie, o$wietlenie l krotko-
okresowa

srodowiska

P 8 model hydrodynamiczny
temperatura pow. morza ' - (MSD, POP)
koncentracja lodu l model lodu (CICE) l

stezenie pow. chlorofilu a ' model ekohydrodynamiczny
(ProDeMo, 3DCEMBS)
produkcja pierwotna,
produkcja tlenu,... inne modele (XBeach) l

Dane in situ kalibracja
walidacja

prognoza

- .'J'-

kalibracja,
walidacja




Zrédta danych satelitarnych

. Satelity geostacjonarne,
m.in. Metoseat

. Satelity na orbitach polarnych,
m.in. TRIOS-N/NOAA-N, AQUA

http://met.no/Meteorologi/A_male_vaet/Obser
NASA http://en.wikipedia.org/wiki/File:Aqua_satellite_simulation.jpg vasjoner_fra_lufta/Satellitter/



Przetwarzanie danych satelitarnych

. Dostosowane do specyfiki akwenu

'Zdjecie' satelitarne Satelitarna mapa przypowierzchniowego
(ang. true color) stezenia chlorofilu a



Algorytm DESAMBEM

(DEvelopment of a SAtellite Method for Baltic Ecosystem Monitoring)

Typ troficzny | Oswietlenie pow. Temperatura
C.(0) PAR(0) Tw

1-Statystyczne modele
Rloloupcoziiadoy PIONOWY ROZKtAD CHLOROFILU a, C,(z)
chlorofilu C,(z) = f(C,(0))

OPTYCZNE WEASCIWOSCI MORZA, a(r,z), c(r,z), Ky(A,2)

2-Biooptyczne modele
morza

wt. optyczne = f(C,...) promieniowanie
PODWODNE POLA SWIATLA, ...E4(A,2),..., PAR(2)

3-Modele adaptaciji
chromatycznej

i natezeniowej [ PIONOWE ROZKLADY ROZNYCH PIGMENTOW, C(2)
C; = f(C, Eq(1.2))

wzbudzenie molekut
ENERGIA ABSORBOWANA PRZEZ GLONY, apl(z), PUR(2)

4-Model absorpcji
Swiatta przez glony
a,(2) = f(Q*,C,,C)

5-Model wydajnosci /
kwantowej fotosyntezy

®=1(.......)

WYDAJNOSC KWANTOWA FOTOSYNTEZY, ®(2)

energia chemiczna

FOTOSYNTEZA (PRODUKCJA PIERWOTNA), P(z), P, (2)




System diagnhostyczny - elementy

-: \= \c ~=
S Q 0 o
N N N
o £ 9 o
o o) o o
© o o o _
S S5 — S5 = == =
‘e T Q T Q T Q c
€Eo €Eo Eo 3
Produkty:
mapy
aktualnych
charakte- | L
rystyk ||
srodowiaka
I Zachmurzenie m

chlorofil a
MODIS

SST



Kalibracja | walidacja - elementy
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DESAMBEM - przyktadowe produkty

8.05.2001
DESAMBEM algorithm
source: SeaWiFS
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DESAMBEM - przyktadowe produkty
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DESAMBEM - przyktadowe produkty
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DESAMBEM - przyktadowe produkty
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przykitadowe produkty
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DESAMBEM - przyktadowe produkty
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Dane satelitarne
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System BALTFOS (BALTic FOrecasting System)

GESAMBEBP

BALTFOS
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Model ekohydrodynamiczny

fotosynteza

. .
ATMOSFE
Myid = =% — 7 -

asymilacja

—_——y
mineralizacja

—_—>
doptyw rzeczny

doptyw
atmosferyczny

—_—
obumieranie

wyzeranie

sedymentacja,
resuspensja
—>
utlenianie H,S

,,,,,,, “5p
redukcia SO;

—)
adsorpcja

WARSTWA BIERNA OSADU

Schemat konceptualny modelu ekohydrodynamicznego ProDeMo Il|



Modelowanie pogody
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Porownanie temperatury powietrza z modeli pogody: UM i WRF z obserwacjami (boja — SatBatyk2, 2013 rok)



Prognoza pragddéw powierzchniowych
obliczona za pomocg modelu PM3D
w trakcie sztormu Ksawery w grudniu
2013 roku

Porownanie obserwowanych w
Kotobrzegu poziomdéw wody (OBS)
oraz prognozowanych za pomocg
modelu PM3D w kolejnych dniach
w trakcie sztorm Ksawery w
grudniu 2013 roku
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Asymilacja danych satelitarnych w modelu
hydrodynamicznym
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Battyku oraz modelowanej z asymilacjg satelitarnych map SST (M3D+A) i bez asymilacji (M3D) w roku 2010



taczenie obserwacji satelitarnych z

wynikami modelowania
-temperatura powierzchni morza (SST)

Temperatura powierzchniowa morza (SST) w dniu 28.08.2013 obserwowana: a) za pomocg radiometru
AVHRR (satelity NOAA) i b) za pomocg radiometru MODIS (satelita AQUA), c) obliczona za pomoca
modelu PM3D, d) wyznaczona na podstawie danych satelitarnych i uzupetniona wynikami modelu



Stezenie chlorofilu a obserwacje satelitarne
i wyniki modeli ekohydrodynamicznych

Algorytm satelitarny
(MUMM) MODIS
2013.08.28 11:05

Model ProDeMo
2013.08.28 12:00

Model 3D CEMBS
2013.08.28 13:00

Algorytm satelitarny
(OC-MUMM) MODIS
2013.08.28 11:05




Serwis internetowy SO SatBattyk
(wersja testowa
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Serwis internetowy SO SatBattyk
(wersja testowa)
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Serwis internetowy SO SatBattyk
(wersja testowa) "
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Ewidencja skutkéw i zagrozen w strefie brzegowej spowodowanych
biezgcymi i spodziewanymi stanami sztormowymi
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Ewidencja skutkow i zagrozen w strefie brzegowej spowodowanych
biezgcymi i spodziewanymi stanami sztormowymi
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Prognoza stopnia zalania plazy w Dziwnowie wg. modelu XBeach w trakcie sztormu Ksawery w
grudniu 2013 roku



Podsumowanie

System Operacyjny SatBafttyk, wykorzystujgcy najnowsze techniki satelitarne i
modele matematyczne, umozliwia kompleksowe monitorowanie i
prognozowanie zmian srodowiska Battyku.

Dziatanie operacyjne systemu zapewnia ztozony system informatyczny, w ktérym
ciggty doptyw najwazniejszych danych zagwarantowany jest poprzez
zdublowane najwazniejszych zrodet danych satelitarnych oraz modeli.

Docelowo System bedzie umozliwiat rutynowe monitorowanie ok. 90
charakterystyk srodowiska Battyku i ich udostepnianie przez Internet w formie
map rozktaddw tych charakterystyk na catym obszarze Battyku a takze
kilkudniowych prognoz.
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Satelitarna Kontrola Srodowiska Morza Battyckiego
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